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Sammanfattning

Bygg- och anldggningssektorn star for en betydande del av Sveriges vaxthusgasut-
slapp vilket motsvarade cirka 21,7 % av de totala utslappen ar 2021. For att na klimat-
neutralitet till 2045 har sektorn utformat en fardplan for fossilfri konkurrenskraft och
Boverket inforde 1 januari 2022, krav pa klimatdeklarationer fér nya byggnader vilket
bland annat inkluderar den klimatpaverkan som sker fran byggarbetsplatsen (A5
Energi).

Syftet med projektet &r att sammanstalla klimatutslapp fran el, fjarrvarme och brénslen
pa byggarbetsplatser och att skapa en battre forstaelse for vilken klimatpaverkan som
uppstar pa byggarbetsplatsen. Studien fokuserar framst pa utslapp fran branslen, ef-
tersom el- och fjarrvarmefdérbrukning ar enklare att mata. Avgransningarna foljer Bo-
verkets riktlinjer for klimatdeklaration, vilket innebar markarbete och avetablering inte
inkluderas.

Projektet inleddes med en litteraturstudie for att identifiera faktorer som driver klimat-
paverkan fran byggarbetsplatser. Data samlades in fran 21 avslutade byggprojekt ge-
nom en standardiserad Excelmall. Intervjuer genomférdes med platschefer, arbetsle-
dare och andra nyckelpersoner for att samla in detaljerad information om energian-
vandning.

Medelvardet for klimatpaverkan fran A5 Energi visade sig vara 7,1 kg CO,e/BTA, med
ett hogsta varde pa 14,0 kg CO,e/BTA, vilket &r betydligt Iagre an branschens scha-
blonvarden. Foljande slutsatser har dragits:

- Det ar stora variationer i klimatpaverkan mellan de projekt som deltagit i stu-
dien.

- Samtliga projekt som ingatt i denna studie har lagre klimatpaverkan &r IVL:s
schablonvarde pa 17,6 kg CO2e/BTA.

- Studien ger en indikation pa att manga projekt har ett Iagre klimatavtryck an de
nuvarande schablonvardena. Darfor bor projekt med hdga hallbarhetsmal strava
efter att minska sin klimatpaverkan ytterligare, under branschens schablonvér-
den. Det ar mojligt att nd en klimatpaverkan betydligt Iagre &n 17,6 kg
CO2e/BTA, och detta bor inte betraktas som ett medelvarde for branschen.

- Den storsta faktorn for utslapp av vaxthusgaser pa byggarbetsplatsen kommer
fran fossila branslen. Om dessa kan ersattas av fornybara branslen kan man
minska sin klimatpaverkan markant.

Eftersom studien inte kunde identifiera vilka faktorer som skapar den stora fluktuat-
ionen mellan olika byggprojekt rekommenderas vidare studier. Forslag pa paverkans-
faktorer som &r intressanta att utreda ar: Projektets varaktighet, nar pa aret som pro-
jektet haft energikréavande moment, byggnadens och bodetableringens tathet, val av
fasad samt tidig eller sen indragning av fjarrvarme.
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1. Inledning

Bygg- och anlaggningssektorn utgor en betydande kalla till vaxthusgasutslapp i Sverige,
och bidrog ar 2021 med 21,7 % av landets totala utslapp, vilket motsvarar cirka 11 miljo-
ner ton koldioxidekvivalenter, exklusive klimatpaverkan fran import (Boverket, 2024a).
For att uppna Sveriges mal om klimatneutralitet till 2045, har bygg- och anldggnings-
sektorn en avgoérande roll (Naturvardsverket 2023).

Bygg- och anlaggningssektorn har som en féljd av detta utformat en fardplan for fossilfri
konkurrenskraft dar malet &r att branschen ska ha nettonollutsldpp av vaxthusgaser
senast 2045 (Fossilfritt Sverige 2018). Som ett steg i arbetet mot klimatneutralitet 2045
inforde Boverket krav pa klimatdeklaration vid uppférande av nya byggnader den 1: a
januari 2022 (Boverket 2024c).

Klimatdeklarationen omfattar informationsmodul A, som tacker byggskedet och inklude-
rar (Boverket 2024d):

A1: Ravaruforsorjning

A2: Ravarutransport

A3: Tillverkning

A4: Transport till byggarbetsplatsen

AS5: Bygg- och installationsprocessen

Historiskt sett har byggbranschen haft begransad kunskap om delarna A5.2-AS5.5, som
innefattar klimatutslapp fran anvandning av el, fjarrvarme och brénslen pa byggarbets-
platsen.

Fram&ver kommer det att bli allt vanligare med byggprojekt som har krav pa maximal
klimatpaverkan. Detta beror bade pa antagna lagkrav fran Boverket och miljocertifie-
ringssystem som Miljdobyggnad. Dessutom staller bestallare allt oftare klimatkrav, och
entreprendrer kan bli skyldiga att betala viten om dessa krav inte uppfylls (Byggforeta-
gen u.a.).

Eftersom fa byggprojekt med krav pa klimatdeklaration hittills har slutférts, saknas om-
fattande méatdata for klimatpaverkan pa olika byggarbetsplatser. For klimatberadkningar
i projekteringsskedet anvands i stallet IVL:s schablon pa 22 kg CO2e/m2BTA (IVL 2022).
Denna schablon ar baserad pa en rapport fran KTH som bygger pa erfarenhetsvarlden
fran byggentreprendrer samt diskussioner med kalkylatorer inom dessa féretag och syf-
tar till att visa en medelniva for byggnader (Malmqyvist et al. 2023). Nar klimatkraven blir
hogre och allt vanligare blir det ocksa viktigare att kunna prognostisera och félja upp
byggarbetsplatsens klimatpaverkan fran el, fjarrvdrme och brénslen for att sikerstélla
att klimatkraven uppfylls. Detta ar en viktig del i bygg- och anlaggningssektorns gemen-
samma arbete mot koldioxidneutralitet 2045.

Tidigare arbete inom detta omrade har fokuserat pa energianvandning pa byggarbets-
platsen (SBUF 14074), dar branschaktérer gemensamt arbetat for att 6ka kunskapen om
energianvandningen for olika moment och faser i byggprocessen. Det aktuella projektet
syftar till att vidareutveckla detta arbete for att skapa en battre forstaelse for klimatpa-
verkan fran byggskedet.



1.1. Syfte

Syftet med projektet &r att sammanstalla klimatutslapp fran el, fjarrvarme och branslen
pa byggarbetsplatser i flera byggprojekt. Huvudsyftet ar att forbattra branschens kun-
skap om klimatutslappens omfattning och de faktorer i ett byggprojekt som paverkar
dessa. Genom att 6ka kunskapsnivan kring klimatpaverkan fran A5 Energi, hur den kan
variera och visa indikationer pd genomsnittliga varden i branschen, kan rapporten
hjalpa till att stétta i framtida arbete med att reducera klimatavtrycket.

Huvudfokus under insamling av data kommer att ligga pa utslapp fran branslen, ef-
tersom projekten relativt enkelt kan ta fram sin forbrukning av el och fjarrvarme. Sar-
skilt intressanta datapunkter att analysera ar skillnader mellan byggnadstyper, prefab-
riceringsgrad samt geografisk placering i landet.

1.2. Avgransningar

FOr att slutsatserna fran denna studie ska kunna anvandas som underlag for framtida
Klimatberakningar och klimatdeklarationer, kommer avgransningarna i projektet att
folja de riktlinjer som faststallts av Boverket vid upprattandet av en klimatdeklaration.
Detta innebar att data om A5 Energi, klimatpaverkan fran byggarbetsplatsen, inklude-
rar klimatpaverkan fran (Boverket, 2023d):

e Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och verktyg

e Uppvarmning och driftel for tillfalliga bodar, kontor, férrdd och andra byggnader
inklusive byggnaden under produktion

« Ovriga energivaror, till exempel gasol och diesel fér vdrmare, uttorkning och dy-
likt, kopt el, fjarrvarme med mera

Data kommer inte att inkludera klimatpaverkan fran el, fjarrvarme och bransle vid
markarbete. Energianvandningen fran avetableringen ska inte heller inkluderas.

Den insamlade mangden el (kWh), fjarrvarme (kWh) och bransle (MJ) kommer att
kopplas till ratt energislag i Boverkets klimatdatabas (2024-01-25) for att berakna kli-
matpaverkan i enheten kgCO.e.

Forslag pa bransletyper som projekten kan valja mellan kommer fran Boverkets klimat-
databas. Projekten har dock mojlighet att valja "Ovrigt” och forklara vilken bransletyp
de anvant i en kommentar. Detta har dock inget projekt gjort.

Studien har endast samlat in data fran avslutade byggnadsprojekt for att fa den slut-
liga klimatpaverkan med projektspecifika varden.



1.3. Genomforande

Litteraturstudie:

Projektet inleddes med en litteraturstudie for att fa en 6verblick éver tidigare studier
inom omradet och for att identifiera vilka faktorer som paverkar klimatpaverkan fran
byggarbetsplatser, sdsom anvandning och utslépp av el, fjarrvarme och branslen.

Arbetsgruppsmote:
Under projektet har arbetsgruppen regelbundet hallit digitala méten for att stamma av
fragor och fortsatt arbete.

Referensgruppsmote:
Arbetsgruppen och referensgruppsmotet har under projektet haft tre digitala moten for
att stimma av fradgor och mojliggéra synpunkter om upplagg och fragestalining.

Moten med respondenter:

For att samla in data till studien har intervjuer/mdten genomforts med personer som
besitter kunskap och erfarenhet inom anvandning och utslapp av el, fjarrvarme och
branslen pa byggarbetsplatser. Respondenternas roller har varit bland annat platsche-
fer, arbetsledare, projektingenjor och projekteringsledare. Motet syftade till att forklara
bakgrunden till studien och instruera respondenterna om hur de skulle fylla i datain-
samlingsmallen som tagits fram, se bilaga A. Arbetsgruppen har haft Idpande kontakt
med respondenterna under datainsamlingen for att kunna adressera eventuella fragor.

Datainsamling:

Data fran projekten har inkommit via en Excelmall som tagits fram i detta syfte. Mer
detaljerad forklaring i kapitel 3 Metodik. Se Excelmall i Bilaga A

Analys och rapport:
Studiens resultat har sammanstallts och presenterats i en rapport.

Presentation:
For att presentera och sprida den kunskap som sammanstallts kommer ett Webinarium
om projektet hallas for intresserade branschaktorer under varterminen 2025.



2. Litteraturstudie

2.1. A5Energi

| modul A5 Energi ingar klimatpaverkan som uppstar under sjdlva byggprocessen, till
exempel bransleanvandning for maskiner och fordon, varmeanvandning for uttorkning
av byggnadsdelar och energianvandning i byggbodar. Enligt Boverkets foreskrifter om
klimatdeklaration for byggnader ska alla energikravande aktiviteter som ar kopplade till
uppforandet av byggnaden redovisas i klimatdeklarationen. Det innebar att all anvand-
ning av el, fjarrvarme och branslen pa byggarbetsplatsen faller inom ramen fér modul
A5 Energi (Boverket, 2023d).

Boverket fastslar i lagen om klimatdeklaration att féljande klimatpaverkan ska redovi-
sas fran all anvandning av el, fjarrvdrme och branslen pé& byggarbetsplatsen for livscy-
kelskede A5 Energi (Boverket, 2023d):

e Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och verktyg

e Uppvarmning och drift (inklusive ventilation, belysning, hiss och liknande) av till-
falliga bodar, kontor, forrad och andra byggnader inklusive byggnaden under
produktion

« Ovriga energivaror, som gasol och diesel fér varmare, uttorkning och dylikt,
kopt el, fjarrvarme med mera.

Foljande klimatpaverkan ska /nte redovisas fran anvandning av el, fjarrvdrme och
brénslen pa byggarbetsplatsen for livscykelskede A5 Energi:

e Energi och bransle for markarbete.
e Energioch bransle for avetablering

Anvandningen av el, fjarrvarme och bransle ska baseras pa uppmatta varden. Berak-
ningen enligt modul A5 behdver inte avgransas till de byggdelar som omfattas av kli-
matdeklarationen i 6vrigt; har kan alla invandiga ytskikt och installationer inga. Energi-
forbrukningen under avetablering ska dock inte beraknas for att undvika férseningar i
beslutet om slutbesked pa grund av sen klimatdeklaration. Om flera byggnader uppfors
inom samma projekt och med samma matare kan energin férdelas med en lamplig upp-
delning (Boverket, 2024e).

| regelverket for klimatdeklarationer ska klimatdeklarationen sa langt mojligt spegla den
fardiga byggnaden. Dock finns det framtagna schablonvarden for att kunna gora kli-
matberakningar som inte ska deklareras, samt for att gora tidiga berakningar. Tabell
2.1.1 redovisar schablon enligt IVL uppdelat pa energivara samt byggnadstyper inkl.
paslag motsvarande 25 % for att representera konservativa varden (IVL, 2022). Scha-
blonvardet ar uppdelat i tre scenarier som ar: produktion av smahus samt produktion
av resterande byggnader med hog, eller inte hdg prefabriceringsgrad. Smahus under-
soOkt e i denna rapport och har darfor valts att bortses fran. Detta da en hog prefabri-
ceringsgrad kan paverka utsldppen i A5 Energi da kortare byggtider och ett lagre be-
hov av byggvarme kan minska anvandningen av el, fjarrvarme och bransle. | tabellerna
nedan presenteras bade det uppradknade vardet samt ej uppraknat. Nar det hanvisas



till schablonvardena framat i rapporten asyftas de ej uppraknade siffrorna for att jam-
forelsen ska bli korrekt med den data som samlas in i denna studie.

Tabell 2.1.1. Schablonvarden enligt IVL 2022

Schablonvarde, GWP (kg CO2e/m2 BTA)

Energivara Alla byggnadstyper (utom smahus) Ar:::xggl:oarg:;é:itcoelz:;sag?::)
El 3 2
Fjarrvarme 5
Diesel 3 3
Gasol 5 0
Eldningsolja 3 3
TOTAL 22 13

Tabell 2.1.2. Schablonvérden ef uppriknade baserat pa vérden fran IVL 2022

Schablonvirde ej uppraknat, GWP (kg CO2e/m2 BTA)

Energivara Alla byggnadstyper (utom smahus) Ar::::xggliz?;Ig:'litcoer?i:;sagr:':z)
El 2,4 1,6
Fjarrvarme 6,4 4,0
Diesel 2,4 2,4
Gasol 4,0 0,0
Eldningsolja 24 2,4

TOTAL 17,6 10,4

Klimatpaverkan fran modul A5 Energi paverkas av manga faktorer. Dessa faktorer in-
kluderar projektets geografiska lage, byggnadens utformning, tid pa aret da byggna-
den uppfors samt vilka energikallor som finns tillgangliga pa platsen (Malmaqvist et. al,
2023).



2.2. Klimatdata el, fjarrvarme och bransle

For att kvantifiera klimatpaverkan behévdes forbrukningen raknas om till den enhet

som anvandas for att berdkna klimatpaverkan i klimatdeklarationer. Detta gjordes ge-
nom att anvénda data fran Boverkets klimatdatabas. Data i Tabell 2.2.1 ar hamtad fran
Boverket 2024-07-03 och har anvants genomgaende i studien for att berdkna klimat-
paverkan fran el, fjdrrvarme och bréansle.

Tabell 2.2.1. Klimatdata el, fjarrvarme och bransle (Boverket, 2024b)

Energivara

Klimatpaverkan GWP-GHG

Omrakningsfaktor

Elektricitet, svensk elmix

0,0370 kg CO2e/kWh

Fjarrvarme, svenskt medelvarde

0,0560 kg CO2e/kWh

Bensin, Fossil 0,0933 kg CO2e/MJ 34,9 MJ/liter
Bensin, reduktionsplikt (2021) 0,0885 kg COz2e/MJ 32,2 MJ/liter
Diesel, fossil 0,0951 kg CO2e/MJ 35,2 MJ/liter
Diesel, reduktionsplikt (2021) 0,0730 kg COz2e/MJ 35,3 MJ/liter
E85 etanol 0,0573 kg CO2e/MJ 23,4 MJ/liter
ED95 0,0205 kg COze/MJ 24,5 MJ/liter
Eldningsolja 1 0,0800 kg CO2e/MJ 36,0 MJ/liter
Eldningsolja 2-5 0,0820 kg CO2e/MJ 38,2 MJ/liter
FAME100 0,0302 kg CO2e/MJ 32,9 MJ/liter
HVO100 0,0153 kg CO2e/MJ 34,0 MJ/liter
Fordonsgas 0,0100 kg CO2e/MJ -

Gasol 0,0720 kg CO2e/MJ -

Trapellets

0,0052 kg CO2e/MJ



https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6000000008
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6000000014
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6000000010
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6100000002
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6100000007
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6100000004
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6100000005
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6100000006
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6000000017
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6100000003
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6100000000
https://klimatdatabasen.boverket.se/detaljer/2/6100000001

3. Metodik

3.1. Insamling och hantering av data

For att genomfora studien och skapa ett tillforlitligt underlag samlades information om
elanvéandning, fjarrvdrme och bransleférbrukning fran flera byggprojekt in. Studien fo-
kuserade pa byggprojekt som avslutats fran strax fore arsskiftet 2023/24 till projekt
som avslutades senast i september 2024. Denna tidsram valdes for att mojliggora en
sammanfattning och analys av insamlade data inom satt tidsram.

En datainsamlingsmall utarbetades for att sakerstalla en tydlig och strukturerad in-
samling av data, se bilaga A, tillsammans med en inbjudan till mote for att diskutera
studien, skickades ut till insatta personer i varje projekt, framst arbetsledare, platschef,
projektingenjor och KMA. Sammanlagt har 21 projekt besvarat och fyllt i mallen. In-
formation om de 21 projekten kan lasas i bilaga B.

Datainsamlingsmallens huvudsyfte var att erhalla information om byggprojektens totala
anvandning av el, fjarrvarme och bransle. Respondenterna ombads aven att lamna
overgripande information om byggnaden, sdsom byggnadstyp, prefabriceringsgrad
och fasadsystem, for att mojliggéra eventuella slutsatser om en tillracklig mangd data
samlats in i studien.

For att underlatta insamlingen av data tillats vissa uppskattningar. Eftersom det i en del
projekt ar underentreprentren som ansvarar for fordon och maskiner pa arbetsplatsen,
framgar inte alltid exakta mangder forbrukade brénslen. | sddana fall ombads respon-
denten att uppskatta antalet drifttimmar for maskiner och fordon samt deras medelfor-
brukning, for att darigenom kunna berakna den totala bransleférbrukningen. For ett fa-
tal projekt efterfragade studiens forfattare uppgifter om maskinernas genomsnittliga
forbrukning. For att erhalla denna information kontaktades leverantdrerna av maski-
nerna och fordonen, som ombads att tillhandahalla forbrukningsdata.

Respondenterna ombads att endast rakna med férbrukningen under sjalva produkt-
ionsfasen och exkludera den férbrukning som sker under markarbeten och avetable-
ring. Detta gjordes for att arbeta i enlighet med lagen om klimatdeklarationer. Emeller-
tid &r det ofta svart for produktionen att konkretisera denna tid, eftersom projektet inte
alltid &r tydligt uppdelat i de olika faserna. Overlappande arbetsmoment och ej skarpa
dvergangar mellan faserna kan komplicera avgransningen, och i de fall dar avgrans-
ningen inte var skarp ombads respondenterna att géra uppskattningar for den forbruk-
ning som skett fran dess att arbetet med plattan pa byggnaden paborjades tills start
av avetablering.

FOr att kunna dela upp resultatet pa prefabriceringsgrad har samma uppdelning gjorts
som i Malmqvists rapport med referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av
byggnader (Malmqvist Et. al, 2023) | Malmqvists rapport har alla projekt som inte har
nagon platsgjutning av betong utdver platta pa mark fallit inom kategorin hog prefabri-
ceringsgrad. Lag prefabriceringsgrad innebér att projektet utover att platsgjutna platta
pa mark aven har gjutit vdggar och/eller bjélklag.
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4. Resultat

4.1. Resultat klimatpaverkan A5 energi

| detta avsnitt presenteras klimatpaverkan fran el, fjarrvarme och brénsle fran de 21
projekten for vilka data har samlats in. For att se en sammanstallning dver projekten,
se bilaga B.

4.1.1. Total klimatpaverkan fran el, fjarrvdrme och bransle

Figur 4.1.1 visar den totala klimatpaverkan per BTA (bruttoarea) for alla byggnader.
Medelvardet for klimatpaverkan fran el, fjdrrvarme och bransle ar 7,1 kg CO,e/BTA. Det
hdgsta vardet som uppmattes var 14,0 kg CO,e/BTA.

16,0
14,0
12,0
10,0

8,0
-

kg CO2e/BTA

6,0

4,
. l| 1l1iNi

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

o

o

B Klimatpdverkan el B Klimatpaverkan fjarrvarme Klimatpaverkan bransle

Figur 4.1.1 Total klimatpaverkan fran el, figrrvarme och brénsle

Tabell 4.1.1 Sammanstalining klimatpadverkan fran el, fidrrvdrme

Klimatpaverkan [kgCO2e/BTA]
Medelvarde 7,1
Median 5,5
Hogst 14,0
Lagst 1,3

1



41.2. El

| figur 4.2.1 framgar klimatpaverkan fran el per BTA for samtliga 21 byggnader.
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Figur 4.1.2 Klimatpaverkan fran el

Tabell 4.1.2 Sammanstélining klimatpdverkan fran el

Klimatpaverkan [kgC0O2e/BTA]
Medelvarde 2,4
Median 1,7
Hogst 7,3
Lagst 0,9
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41.3. Fjarrvarme

| figur 4.4.1 framgar klimatpaverkan frén fjarrvarme per BTA for de 12 byggnaderna.
Observera att medelvardet &r berdknat pa alla 21 projekt, vilket innebér att dven de
projekt som inte har anvant nagon fjarrvarme ar med i medelvardesberékningen.
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Figur 4.1.3 Klimatpdverkan fran fidrrvarme

Tabell 4.1.3 Sammanstalining klimatpdverkan fran fidgrrvdrme

Klimatpaverkan [kgCO2e/BTA]

Medelvérde 1,3
Median 0,8
Hogst 3,5

Lagst 0,0




41.4. Bransle

Figur 4.1.4 visar klimatpaverkan fran bransle per BTA for alla byggnader.
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Figur 4.1.4 Klimatpdverkan fran brénsle

Tabell 4.1.4 Sammanstalining klimatodverkan fran brénsle

Klimatpaverkan [kgC0O2e/BTA]
Medelvérde 3,3
Median 2,1
Hogst 8,1
Lagst 0,2
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| figur 4.1.5 redovisas klimatpaverkan fran de olika brénsletyperna som projektet kunde
valja mellan. Tabellen visar att diesel i form av fossilfri och med reduktionsplikt bidrar
till den storsta klimatpaverkan och att gasol bidrar med mest klimatpaverkan darefter.
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Figur 4.1.5 Klimatpaverkan fran bransle
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4.2. Byggnadstyp, prefabriceringsgrad och geografisk placering

| detta avsnitt presenteras den klimatpaverkan fran el, fidrrvarme och bransle fran de
21 projekten. Resultatet ar uppdelat pa tre olika faktorer; byggnadstyp, prefabrice-
ringsgrad och geografisk placering.

4.2.1. Byggnadstyp

16,0
Flerbostadshus Utbildning Forskola Kontor Ovriga byggna-
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Figur 4.2.1 Total klimatpdverkan/ BTA, uppdelat per byggnadstyp
Tabell 4.2.1 Sammanstélining klimatpdverkan, uppdelat per byggnadsdel

Byggnadstyp Klimatpaverkan medelvirde [kgCO2e/BTA]
Flerbostadshus 6,3
Utbildning exkl forskola 6,3
Forskola 8,8
Kontor 8,7
Ovriga byggnader 7.4
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4.2.2. Prefabriceringsgrad
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Figur 4.2.2 Total klimatpdverkan uppdelat pa prefabriceringsgrad

Tabell 4.2.2 Sammanstélining klimatpaverkan, uppdelat pa prefabriceringsgrad

Prefabriceringsgrad Klimatpaverkan medelvirde [kgCO2e/BTA]

Hog prefabriceringsgrad 6,3

L&g prefabriceringsgrad 8,0




4.2.3. Geografisk placering
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Figur 4.2.3 Total klimatpaverkan uppdelat pa geografisk placering

Tabell 4.2.3 Sammanstalining klimatpaverkan, uppdelat per geografisk placering

Geografisk placering Klimatpaverkan medelvarde [kgCO2e/BTA]
Syd 5,7

Mitt 7,0

Norr 11,0




5. Diskussion

5.1. Klimatpaverkan el, fjdrrvirme och bréansle

Studien ger en indikation pa att den genomsnittliga klimatpaverkan fran el, fjarrvarme
och brénsle pa byggarbetsplatser ar betydligt lagre an de schablonvarden som framta-
gits for A5 Energi. Medelvardet pa 7,1 kg CO,e/BTA frén de 21 projekten i denna studie
ligger under schablonvardet. Aven det hogsta vardet pa 14 kg CO,e/BTA ligger under
schablonvardet. Detta indikerar att de generella utslappen for AS Energi kan vara lagre
an vad branschen tidigare trott, vilket ar en positiv indikation for branschens arbete
mot klimatneutralitet.

| avsnitt Resultat brots klimatpaverkan fran de olika projekten ned i féljande delar:
e El
e Fjarrvarme
e Bransle

Data som tagits fram i studien visar att medelvardet for respektive del inte dverstiger
tidigare varden fran schablonvéardet.

‘ Totalt ‘ El ‘ Fjarrvarme | Bransle

Schablonvarde IVL, ej uppraknad

Hog prefabriceringsgrad 10,4 1,6 4,0 4.8

Lag prefabriceringsgrad 17,6 2,4 6,4 8,8
Resultat studie

Medelvarde 71 2,4 1,3 3,3
Medianvarde 5,5 1,7 0,8 2,1

Hogsta varde 14 7,3 3,5 8,1

Figur 5.1.1 Sammanstalining klimatpaverkan

Data fran de 21 projekten visar att klimatpaverkan stammer béattre dverens med scha-
blonvarden for “Alla byggnader med hdg prefabriceringsgrad”. Dock kan dessa inte
jamforas fullt ut da en stor skillnad mellan “Alla byggnadstyper” och “Alla byggnader
med hog prefabriceringsgrad” ar att schablonvardet inte inkluderar ndgon gasolan-
vandning. Detta stammer inte med den data som framkommit i detta projekt, i vilket i
princip alla byggnader anvander gasol pa byggarbetsplatsen. Gasol &r en vanlig ener-
gikalla pa byggarbetsplatser for uppvarmning och andra energikrdavande aktiviteter, vil-
ket innebar att schablonvardena for hog prefabriceringsgrad kan underskatta den fak-
tiska klimatpaverkan om gasolanvandning inte beaktas.

| schablonvardet for A5 Energi ar eldningsolja inkluderat i berdakningen, vilket ar en
energikalla med mycket hég klimatpaverkan. | denna studie har dock inget av de analy-
serade projekten anvant eldningsolja. Detta kan vara en bidragande faktor till varfor de
empiriska resultaten visar lagre klimatpaverkan jamfért med schablonvardena. Att und-
vika anvandning av eldningsolja och i stéllet anvanda mindre klimatpaverkande energi-
kéllor som el och fjarrvarme kan ha en betydande positiv effekt pa byggarbetsplatsens
totala klimatpaverkan. Eftersom eldningsolja verkar vara sa pass ovanligt i projekten
bor den inte vara en lika stor post i en framtida uppdatering av schablonvardena.

19



Projektet, benamnt som nummer 6 i diagram 4.1.4, har rapporterat att ingen bransle-
forbrukning har forekommit, dven vid upprepade aterkoppling. Det kan forefalla osan-
nolikt att inget bransle alls har anvants under byggprocessen, troligt skulle kunna vara
att den bréansleanvandning som eventuellt har férekommit &r relativt 1Iag och darmed
har forbisetts i rapporteringen.

5.2. Paverkansfaktorer A5 Energi

Data som samlats in fran de 21 projekten i denna studie visar ett mycket fluktuerande
resultat, oavsett om resultatet bryts ned till den totala klimatpaverkan for A5 Energi, el,
fiarrvarme eller bransle. De fluktuerande vardena gar att se i projekt som samlats in
fran NCC och i projekt som samlats in frdn PEAB vilket indikerar pa att detta ar ett fo-
retagsoberoende utfall. | denna studie har tre olika paverkansfaktorer studerats:

e Byggnadstyp
e Prefabriceringsgrad

e Geografisk placering

Studien visar att trots uppdelning i dessa paverkansfaktorer sa rader fortfarande en
tydlig fluktuation, se tabell 4.2.1-4.2.3. Detta pavisar att det &r andra eller flera samti-
digt paverkande faktorer som resulterar i vilka utslapp som sker for A5 Energi. Darfor
har inga slutsatser kunnat dras for olika omraden for paverkansfaktorer, sdsom bygg-
nadstyp, prefabriceringsgrad och geografisk placering.

For att fa en tydligare bild om varfor A5 Energi fluktuerar sa pass mycket som resulta-
tet i denna studie visar hade fler paverkansfaktorer varit tvungna att undersoékas och
jamforas parallellt. Forslag pa paverkansfaktorer som ar intressanta och kan visa sig ha
en stor paverkan skulle kunna vara tidsaspekten. Projektets varaktighet och nér pa
aret som projektet haft energikrdvande moment s& som uttorkning och uppvarmning
paverkar A5 Energi. En lang byggtid betyder langre tid som energikrdvande delar som
till exempel bodetablering ska hallas i gang. | dvrigt kan paverkansfaktorer sasom
byggnadens och bodetableringens tathet, val av fasad, tidig eller sen indragning av
fiarrvarme med mera paverka klimatpaverkan fran A5 Energi.

5.3. Mojlighet att na lagre klimatutslapp fran A5 Energi

Resultaten fran denna studie indikerar att klimatutslappen fran vara byggarbetsplatser
ar lagre an de schablonvarden som tidigare har faststallts. Trots detta ar utslappen
fortfarande betydande och Iangt ifrdn den klimatneutralitet som ska uppnas till ar
2045.

Vid en uppdelning av resultaten baserat pa el, fjarrvarme och branslen, framgar det av
figur 5.1.1 under “Resultat studie” att branslen har den storsta klimatpaverkan, foljt av
el och darefter fjarrvarme. For branslen finns en betydande potential for klimatoptime-
ring genom anvandning av fossilfria alternativ. Figur 4.1.5 visar att den storsta klimat-
paverkan fran branslen i de undersokta 21 projekten kommer fran diesel och gasol. Ge-
nom att ersatta diesel med HVO100 eller genom att byta ut fordon och maskiner till el-
drivna alternativ, finns en stor potential fér klimatférbattring. En 6vergang till eldrivna
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maskiner och fordon kraver idag tidigare involvering och hogre kostnader, men ar ge-
nomforbar.

For att minska klimatpaverkan fran anvandning av el och fjarrvarme finns mojligheter
for projekt att képa in fossilfri el och fjarrvarme. Fossilfri el fran sol, vind och vatten ar
idag lattillgénglig pa den svenska marknaden. Fossilfri fiarrvarme vaxer, exempelvis har
Goteborgs Energi som mal att ha en fossilfri fjarrvarme till ar 2025. Genom 6kad an-
vandning av el och fjarrvarme i stallet for andra branslen, att producera egen energi pa
byggarbetsplatsen genom solceller, samt genom att anvanda fossilfria alternativ for el
och fjarrvarme, kan vi idag uppna resultat pa vara byggarbetsplatser som bidrar till en
mycket 1ag klimatpaverkan fran A5 Energi.

5.4. Riktvarden for A5 Energi

Utifran det resultat som presenteras i kapitel 4 foreslas ett riktvarde for livscykelmodul
A5 Energi. Forslaget ar uppraknat med 25% for att inte underskatta klimatpaverkan.
Det ar viktigt att ta hansyn till geografiska och projektspecifika skillnader som namns
ovan i rapporten. Riktvardena ar baserade pa projektens medelvarden vilket innebéar
att verkliga projekt kan komma att ha bade betydligt Idgre och hogre klimatpaverkan
an dessa riktvarden. Riktvardena ska alltsa inte ses som ett "worst case” utan kan mer
anvandas for att uppskatta ett projekts paverkan i ett tidigt skede samt for att jamféra
sitt projekt med en, i denna studie, snittbyggnad.

Hog prefabriceringsgrad Lag prefabriceringsgrad
El 3,0 3,0
Fjarrvarme 1,5 1,5
Bransle 3,0 6,0
Total 7,5 10,5
Bransle (HVO)* 0,5 1,0
Total inkl. bransle HVO 5,0 55

* Antaget att skillnaden i utslapp ar samma som skillnaden mellan Diesel reduktionsplikt 2027 och HVO100.
Totala antalet utslapp for bransle har dividerats med en faktor 4,8.
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6. Slutsats

Denna studie har undersokt klimatpaverkan fran el, fjarrvdrme och brénslen pa byggar-
betsplatser genom att analysera data fran 21 avslutade byggprojekt. Resultaten visar
att den genomsnittliga klimatpaverkan &r betydligt Idgre &n de tidigare anvanda scha-
blonvardena, vilket indikerar att de faktiska utslappen kan vara lagre an vad som tidi-
gare antagits.

Studiens resultat indikerar att klimatpaverkan varierar beroende pa hur man delar upp
resultaten. Dock visar uppdelningen i olika faktorer pa att resultaten inom de olika fak-
torerna att 4r mycket fluktuerande. Eftersom antalet projekt &r relativt fa kan ingen
faststalld slutsats dras kring detta. De variationer som upptackts skulle kunna tillskri-
vas skillnader i klimatforhallanden, olika tathet, hur Iang byggprocessen ér, tillgang till
olika energikallor och regionala byggmetoder. Till exempel kan kallare klimat i Norrland
bidra till hGgre energibehov for uppvarmning, vilket 6kar den totala klimatpaverkan.

Studien baseras péa data fran 21 avslutade byggnadsprojekt, vilket kan paverka tillfor-
litigheten och generaliserbarheten av resultaten. Ett stdrre urval av projekt, med fler
undersoOkta paverkansfaktorer, skulle kunna ge en mer representativ bild av bran-
schens klimatpaverkan for A5 Energi.

Slutsatser som kan dras av detta projekt ar:

- Det &r stora variationer i klimatpaverkan mellan de projekt som deltagit i stu-
dien.

- Samtliga projekt som ingatt i denna studie har lagre klimatpaverkan &r IVL:s
schablonvarde pa 17,6 kg CO2e/BTA.

- Studien ger en indikation pa att manga projekt har ett Iagre klimatavtryck an de
nuvarande schablonvardena. Darfor bor projekt med hdoga hallbarhetsmal strava
efter att minska sin klimatpaverkan ytterligare, under branschens schablonvér-
den. Det ar mojligt att nd en klimatpaverkan betydligt Iagre &n 17,6 kg
CO2e/BTA, och detta bor inte betraktas som ett medelvarde for branschen.

- Den storsta faktorn for utslapp av vaxthusgaser pa byggarbetsplatsen kommer
fran fossila branslen. Om dessa kan ersattas av fornybara branslen kan man
minska sin klimatpaverkan markant.

Studien efterfragade indata om byggnadstyp, prefabriceringsgrad och geografisk pla-
cering, men fann att dessa faktorer inte ensamma forklarar variationerna mellan pro-
jekt. For att forsta varfor A5 Energi fluktuerar sa mycket behovs fler faktorer underso-
kas, sdsom projektets varaktighet och tidpunkter for energikrdvande moment. Andra
faktorer som byggnadens tathet, val av fasad och tidig eller sen indragning av fjarr-
varme kan ocksa paverka klimatpaverkan. Dessa &r rekommenderade fragestallningar
att ha med i kommande studier.
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